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　　摘　要：西氏贝蛔虫是危害圈养大熊猫的主要寄生虫，西氏贝蛔虫卵是圈养大熊猫重复感染该蛔虫的来

源，虫卵在外界环境中有着极强的生存能力。测定了消毒剂Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１对西氏贝蛔虫卵的体外杀灭

效果，为圈养大熊猫西氏贝蛔虫的防控提供参考。将分离自大熊猫新鲜粪样中的西氏贝蛔虫卵通过消毒剂

Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１不同浓度（２．５、５、１０、２０、４０ｍｇ／ｍＬ）与不同作用时间（３０、６０、９０、１２０ｍｉｎ）处理后，将处理

后的蛔虫卵和未用消毒剂处理的平行对照组一并置于２５ｍｇ／ｍＬ的重铬酸钾溶液２８℃温箱内，培养后在显

微镜下观察虫卵的发育与死亡情况。结果发现，２．５ｍｇ／ｍＬ浓度组处理虫卵３０、６０、９０ｍｉｎ，其虫卵杀灭率

均在５０％左右；５ｍｇ／ｍＬ浓度组处理虫卵３０ｍｉｎ和６０ｍｉｎ，其虫卵杀灭率在７４．７１％～８７．６４％；而在１０、

２０、４０ｍｇ／ｍＬ浓度下处理３０ｍｉｎ其杀灭率均达到９０％以上，１０、２０、４０ｍｇ／ｍＬ的Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１对西

氏贝蛔虫卵均具有较强的杀灭作用。考虑到成本、杀灭效果以及环境等因素，消毒剂Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１的

推荐使用浓度为２０ｍｇ／ｍＬ。
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　　大熊猫（犃犻犾狌狉狅狆狅犱犪犿犲犾犪狀狅犾犲狌犮犪）是中国特有

的濒危、珍稀野生动物，野生大熊猫主要分布在中国

的秦岭、岷山、邛崃等山系。根据中国第四次大熊猫

调查报告，中国野生大熊猫种群数量达到１８６４

只［１］，截止２０１６年１１月，全球圈养大熊猫种群数量

达到４７１只
［２］。

西氏贝蛔虫（犅犪狔犾犻狊犪狊犮犪狉犻狊狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻）是圈养

大熊猫体内最为常见、危害最严重的一种寄生

虫［３７］，圈养大熊猫蛔虫感染率可达２５．７１％（５４／

２１０）
［８］。大熊猫经口食入感染性虫卵而引起感染，

感染蛔虫后，主要表现为营养不良性消瘦、贫血、厌

食、腹泻、腹痛或肠道功能紊乱等，虫体大量寄生时

还可出现肠梗阻或肠破裂，异位寄生时可致胆管阻

塞、肝坏死、胰腺出血性坏死和肺炎等，可严重威胁

大熊猫的生命［９］。

西氏贝蛔虫的产卵量大，且虫卵在环境中有极

强的生存能力，常引起大熊猫的重复感染［１０］。目前

对西氏贝蛔虫卵有杀灭作用的消毒剂尚未见报道。

筛选对西氏贝蛔虫卵具有体外杀灭作用的消毒剂，

可有助于减轻西氏贝蛔虫对大熊猫的重复感染。为

此，本试验测定了消毒剂 Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１不同浓

度及处理时间对西氏贝蛔虫卵的体外杀灭效果，为

圈养大熊猫蛔虫病的防控提供参考。

１　材料与方法

１．１　材料

１．１．１　粪样　感染西氏贝蛔虫的大熊猫排出１ｄ～

３ｄ的新鲜粪样，成都大熊猫繁育研究基地提供。

１．１．２　消毒剂　Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１消毒剂，购自德

国 ＭｅｎｎｏＣｈｅｍｉｅＶｅｒｔｒｉｅｂＧｍｂｈ公司。

１．１．３　试剂　重铬酸钾溶液、１００ｍｇ／Ｌ次氯酸钠

溶液、饱和硫酸镁溶液、伊红美蓝硼砂染色剂，四川

农业大学动物医学院动物寄生虫病研究中心提供。

１．１．４　仪器　ＮＩＫＯＮＥＣＬＩＰＳＥ５０ｉ显微镜，Ｎｉ

ｋｏｎ公司产品；ＤＮＰ９０５２型电热恒温培养箱，上海

三发科学仪器有限公司产品；ＴｈｅｒｍｏＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

ＳｏｒｖａｌｌＳＴ１６Ｒ通用台式离心机，ＴｈｅｒｍｏＥｌｅｃｔｒｏｎ

ＬＥＤＧＭＢＨ公司产品。

１．２　方法

１．２．１　虫卵的收集与处理　采用自然沉淀法与饱



和硫酸镁离心漂浮法进行蛔虫虫卵收集，收集的虫

卵置４℃冰箱内备用。进行试验时，用麦克马斯特

式计数法进行虫卵计数［９，１１］。通过对消毒剂说明书

以及ＭｉｅｌｋｅＤ等
［１２］进行的实验方法作为参考，将消

毒剂稀释为２．５、５、１０、２０、４０ｍｇ／ｍＬ共５个浓度

组，每个浓度组分别对虫卵处理３０、６０、９０、１２０ｍｉｎ。

每个浓度或时间处理组设定３个平行试验组。最后

取３个平行组死亡率的平均值作为每个浓度或处理

时间组最终的死亡率。同时，设定３个不用消毒剂

处理的平行对照组，每个组大约１００个蛔虫卵。按

上述消毒剂浓度组分别加入虫卵作用相应的时间

后，将混合液放入离心管中以４５００ｒ／ｍｉｎ离心５

ｍｉｎ，弃上清，用蒸馏水洗涤，再离心，反复４次。将

作用过后的虫卵中加入２５ｍｇ／ｍＬ的重铬酸钾溶液

在２８℃恒温培养。每３ｄ定期摇匀，防止虫卵缺氧

死亡。对照组虫卵中加２５ｍｇ／ｍＬ的重铬酸钾溶液

在与试验组相同条件下培养。

１．２．２　虫卵的镜检观察与统计　将西氏贝蛔虫卵

培养２０ｄ以后分批次观察虫卵形态。将培养在２５

ｍｇ／ｍＬ的重铬酸钾溶液中的蛔虫卵以４０００ｒ／ｍｉｎ

离心去除大量重铬酸钾，剩余的蛔虫卵液按１０∶１

的比例加入１００ｍｇ／ｍＬ的次氯酸钠溶液，作用２

ｍｉｎ～５ｍｉｎ，充分振荡，再用蒸馏水反复洗涤，用

４０００ｒ／ｍｉｎ离心２次后，再用４５００ｒ／ｍｉｎ离心２

次，即可脱掉蛋白膜也可去除次氯酸钠溶液防止其

杀死虫卵。虫卵经伊红美蓝硼砂染色后在显微镜

下鉴别虫卵死活及观察虫卵形态［１３］。

经过伊红美蓝硼砂染色后，虫卵内容物蓝色者

为死卵，颜色较浅或者不着色者为活卵。虫卵杀灭

率的计算公式：Ｋ＝１００（Ｎ１－Ｎ２）／Ｎ１［式中：Ｋ：蛔

虫卵的杀灭率（％）；Ｎ１：镜检总卵数；Ｎ２：培养后镜

检死卵数］［１４］。

１．２．３　数据处理　所有数据采用ＳＰＳＳ２０．０和

Ｅｘｃｅｌ２０１３统计软件进行处理，数据采用单因素方

差分析、可重复双因素方差分析、多重比较进行各组

间差异性显著检验，数据以平均值±标准差（珚狓±

ＳＤ）表示，犘＜０．０５表示差异显著，犘＜０．０１表示差

异极显著。

２　结果

２．１　Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１消毒剂的杀灭效果

所有浓度时间梯度组与对照组差异极显著

（犘＜０．０１）。２．５ｍｇ／ｍＬ浓度组处理虫卵３０、６０、

９０ｍｉｎ，其虫卵杀灭效率均在５０％左右，差异不显著

（犘＞０．０５），１２０ｍｉｎ与其余时间段杀灭效率差异显

著（犘＜０．０５）。５．０ｍｇ／ｍＬ浓度组处理虫卵３０ｍｉｎ

和１２０ｍｉｎ，其虫卵杀灭效率为７４．７１％和９８．３７％，

差异极显著（犘＜０．０１），而１０、２０、４０ｍｇ／ｍＬ浓度

组处理虫卵的各时间段，其虫卵杀灭效率均在９０％

以上，差异不显著（犘＞０．０５）。３０ｍｉｎ处理组１０、

２０、４０ｍｇ／ｍＬ浓度的虫卵杀灭效率与２．５ｍｇ／ｍＬ

和５．０ｍｇ／ｍＬ浓度的虫卵杀灭效率差异显著（犘＜

０．０５）。６０ｍｉｎ处理组２．５ｍｇ／ｍＬ浓度的虫卵杀灭

效率与５．０、１０、２０、４０ｍｇ／ｍＬ浓度的虫卵杀灭效率

差异极显著（犘＜０．０１）。９０ｍｉｎ处理组２．５ｍｇ／ｍＬ

浓度的虫卵杀灭效率与２．５、５、１０、２０、４０ｍｇ／ｍＬ浓

度的虫卵杀灭效率差异极显著（犘＜０．０１）。１２０ｍｉｎ

处理组各浓度组的虫卵杀灭效率差异不显著（犘＞

０．０５）。２．５ｍｇ／ｍＬ浓度组处理３０、６０、９０ｍｉｎ与其

他浓度时间梯度组的虫卵杀灭效率差异极显著

（犘＜０．０１）。５ ｍｇ／ｍＬ 浓 度 组 处 理 ３０ ｍｉｎ 与

６０ｍｉｎ、９０ｍｉｎ的虫卵杀灭效率差异不显著（犘＞

０．０５），与其他浓度时间梯度组的虫卵杀灭效率差异

极显著（犘＜０．０１）。消毒剂的效力与浓度和作用时

间密切相关，消毒剂的浓度越高，效果越好，但浓度

达到一定程度后效果就不再增强。当消毒剂浓度大

于１０ｍｇ／ｍＬ时，不同时间、不同浓度消毒剂对西氏

贝蛔虫卵的杀灭效果差异就不再显著。消毒剂效力

的改变还会受到其他条件的影响。如温度、湿度、

ｐＨ、有效成分挥发情况以及蛔虫卵自身对消毒剂的

抵抗力等因素［１５］。因此，消毒剂在一定浓度下，作

用一定时间后效力就不再增加。当浓度小于１０

ｍｇ／ｍＬ时，随着作用时间的延长，杀灭效果增加，当

浓度大于１０ｍｇ／ｍＬ时，浓度达到临界值，杀灭效果

就不再随时间延长而增强。因此，在使用消毒剂时，

选择最佳浓度对环境进行消毒处理至关重要。表１

和表２结果表明，Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１消毒剂在浓度

为１０ｍｇ／ｍＬ以上时，对西氏贝蛔虫卵具有较好的

体外杀灭效果。

２．２　消毒剂作用后虫卵的形态变化

经过次氯酸钠溶液和染色处理后，在高倍镜下，

可以清晰地观察到脱落的外层呈锯齿状的蛋白膜以

及透明的几丁质膜层。死亡的蛔虫卵，内部出现蓝

色或者深蓝色的卵黄颗粒（图１ａ～ｆ）。而活虫卵可

观察到出现桑椹期、蝌蚪期、Ⅰ期幼虫、Ⅱ期幼虫等

不同发育时期的形态（图１ｇ～ｊ）。

３　讨论

消毒剂主要用于杀灭圈养动物生活的外环境中

各种病原生物，防止动物发生重复感染，环境消毒是

防止动物疫病的重要技术措施。按其化学结构消毒
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表１　不同浓度和不同处理时间的Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１对大熊猫蛔虫卵的杀灭效果记录

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｒｅｃｏｒｄｓｏｆｋｉｌｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１＇ｓｏｎ犅犪狔犾犻狊犪狊犮犪狉犻狊狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻ｅｇｇｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｎｄｔｉｍｅ

处理时间／ｍｉｎ

Ｔｒｅａｔｉｎｇｔｉｍｅ

浓度／（ｍｇ·ｍＬ－１）

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

虫卵杀灭率／％ Ｋｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｏｆｅｇｇｓ

１组 Ｇｒｏｕｐ１ ２组 Ｇｒｏｕｐ２ ３组 Ｇｒｏｕｐ３ 平均值 Ｍｅａｎ

２．５ ２９．０９（１６／５５） ５８．４９（３１／５３） ６６．３０（６１／９２） ５１．２９

５．０ ７６．７２（８９／１１６） ６５．７８（５０／７６） ８１．６０（７１／８７） ７４．７０

３０ １０ ９１．０７（５１／５６） ９７．５９（８１／８３） ９８．０７（５１／５２） ９５．５７

２０ ８７．１７（１０２／１１７） ９４．５２（６９／７３） ９０．９０（５０／５５） ９０．８６

４０ ９５．９１（４７／４９） ９８．０７（５１／５２） ９７．９５（４８／４９） ９７．３１

２．５ ５０．７０（３６／７１） ５５．７８（５３／９５） ６３．４４（５９／９３） ５６．６４

５．０ ８１．８１（９０／１１０） ８６．７７（１０５／１２１） ９４．３１（８３／８８） ８７．６３

６０ １０ ９６．００（９６／１００） ９７．０８（１００／１０３） ９５．０６（７７／８１） ９６．０４

２０ ９６．２９（５２／５４） ９４．５４（５２／５５） ９４．５９（３５／３７） ９５．１４

４０ ９０．００（２７／３０） ９５．９２（４７／４９） ９３．９４（３１／３３） ９３．２８

２．５ ５１．００（５１／１００） ５８．２２（４６／７９） ４８．１９（４０／８３） ５２．４７

５．０ ８７．８３（６５／７４） ９２．５９（５０／５４） ９１．１１（４１／４５） ９０．５１

９０ １０ ９６．３６（１０６／１１０） ９６．０７（４９／５１） ９１．９３（５７／６２） ９４．７８

２０ ９６．８２（６１／６３） ９３．３３（４２／４５） ９５．７４（４５／４７） ９５．２９

４０ ９５．３８（６２／６５） ９８．３０（５８／５９） ９５．９２（４７／４９） ９６．５３

２．５ ９４．３９（１０１／１０７） ９２．２３（９５／１０３） ９３．５４（１４５／１５５） ９３．３８

５．０ ９８．０３（１００／１０２） ９８．００（９８／１００） ９９．０９（１１０／１１１） ９８．３７

１２０ １０ ９１．９３（５７／６２） ９１．７４（１００／１０９） ９７．８７（４６／４７） ９３．８４

２０ ９６．４９（５５／５７） ９６．１５（７５／７８） ９８．０７（１０２／１０４） ９６．９０

４０ ９４．３４（５０／５３） ９４．８３（５５／５８） ９６．１５（５０／５２） ９５．１０

对照组Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ ０（１７９／０） ０（１７９／０）

表２　不同浓度和不同处理时间的Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１对大熊猫蛔虫卵的杀灭效果统计

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｋｉｌｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１ｏｎ犅犪狔犾犻狊犪狊犮犪狉犻狊狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻ｅｇｇｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｎｄｔｉｍｅ

浓度／（ｍｇ·ｍＬ－１）

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

卵平均死亡率／％ Ａｖｅｒａｇｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｏｆｅｇｇｓ

３０ｍｉｎ ６０ｍｉｎ ９０ｍｉｎ １２０ｍｉｎ

２．５ ５１．２９±１１．３２ｃＤ ５６．６４±３．７０ｃＣＤ ５２．４７±２．９８ｃＤ ９３．３８±０．６２ａＡ

５．０ ７４．７０±４．６７ｂＢＣ ８７．６３±３．６３ａｂＡＢ ９０．５１±１．４０ａｂＡＢ ９８．３７±０．３５ａＡ

１０ ９５．５７±２．２５ａＡ ９６．０４±０．５８ａＡ ９４．７８±１．４３ａＡ ９３．８４±２．０１ａＡ

２０ ９０．８７±２．１２ａＡＢ ９５．１４±０．５７ａＡ ９５．２９±１．０３ａＡ ９６．９０±０．５９ａＡ

４０ ９７．３１±０．７０ａＡ ９３．２８±１．７３ａＡ ９６．５３±０．８９ａＡ ９５．１０±０．５４ａＡ

对照组Ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ ０ｄＥ ０ｄＥ ０ｄＥ ０ｄＥ

　　注：角标相同字母表示差异不显著（犘＞０．０５）；不同小写字母表示差异显著（犘＜０．０５），不同大写字母表示差异极显著（犘＜０．０１）。

　　Ｎｏｔｅ：Ｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｓａｍｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎ（犘＞０．０５），ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０５），ａｎｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（犘＜０．０１）．

剂可分为以下８类：酚类、醇类、醛类、含氯消毒剂、

含碘消毒剂、过氧化物消毒剂、季铵盐类消毒剂和胍

类消毒剂等［１５］。

蠕虫类（包括吸虫、绦虫和线虫）寄生虫的虫卵

有２层～３层很厚的卵壳，原虫类寄生虫的包囊或

卵囊其卵壁也较厚。因此，大多数的消毒剂对寄生

虫的虫卵或卵囊杀灭效果很差。据报道，当有效氯

浓度为３ｍｇ／Ｌ，常温下作用１２０ｍｉｎ，对水中微小

隐孢子虫（犆狉狔狆狋狅狊狆狅狉犻犱犻狌犿狆犪狉狏狌犿）卵囊的平均

灭活率仅为３７．４３％
［１６］；５０ｍｇ／ｍＬ的次氯酸钠对

隐孢子虫卵囊处理１ｈ，对卵囊的活力影响很小或

无影响［１７］。２ｍＬ／Ｌ的百毒消（有效成分为双链季

胺盐结合碘）、０．１ｍＬ／Ｌ的七消液（有效成分为暌

甲氯铵）、２０ｇ／Ｌ的烧碱以及自配的一种消毒剂（１０

ｍｇ／ｍＬ的酚剂＋１ｍｇ／ｍＬ的表面活性剂）对鸡球

虫卵囊处理１０、２０、６０ｍｉｎ，其杀灭率低于１０％
［１８］。

７２１熊　浪等：消毒剂Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１对大熊猫西氏贝蛔虫卵的体外杀灭效果观察



ａ．去膜死亡虫卵（２０×）；ｂ．去膜死亡虫卵（１００×）；ｃ．去膜死亡虫卵（囊胚期）（４０×）；ｄ．去膜死亡虫卵（１００×）；ｅ．未去膜活虫卵（二期幼虫）（２０

×）；ｆ．去膜死亡虫卵（上）、活虫卵（囊胚期）（下）（１００×）；ｇ．去膜活虫卵（桑椹期）（１００×）；ｈ．去膜活虫卵（蝌蚪期）（１００×）；ｉ．去膜活虫卵（一期

幼虫）（１００×）；ｊ．去膜活虫卵（二期幼虫）（１００×）

ａ．Ｔｈｅｄｅａｄｅｇｇｗｉｔｈｏｕｔｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ（２０×）；ｂ．Ｔｈｅｄｅａｄｅｇｇｗｉｔｈｏｕｔｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ（１００×）；ｃ．Ｔｈｅｄｅａｄｅｇｇｗｉｔｈｏｕｔｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ

（Ｂｌａｓｔｕｌａｓｔａｇｅ（４０×））；ｄ．Ｔｈｅｄｅａｄｅｇｇｗｉｔｈｏｕｔｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ（１００×）；ｅ．Ｌｉｖｅｅｇｇｗｉｔｈｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ（Ｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅｌａｒｖａ）（２０×）；ｆ．Ｔｈｅ

ｄｅａｄｅｇｇｗｉｔｈｏｕｔｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ（Ｕｐｐｅｒ），ｌｉｖｅｅｇｇ（Ｂｌａｓｔｕｌａｓｔａｇｅ）（Ｌｏｗｅｒ）（１００×）；ｇ．Ｌｉｖｅｅｇｇｗｉｔｈｏｕｔｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ（Ｍｏｒｕｌａｓｔａｇｅ）

（１００×）；ｈ．Ｌｉｖｅｅｇｇｗｉｔｈｏｕｔｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ（Ｔａｄｐｏｌｅｓｔａｇｅ）（１００×）；ｉ．Ｌｉｖｅｅｇｇｗｉｔｈｏｕｔｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ（Ｆｉｒｓｔｓｔａｇｅｌａｒｖａｅ）（１００×）；ｊ．Ｌｉｖｅ

ｅｇｇｗｉｔｈｏｕｔｃｕｔｅｒｍｅｍｂｒａｎｅ（Ｓｅｃｏｎｄｓｔａｇｅｌａｒｖａｅ）（１００×）

图１　消毒剂作用后蛔虫卵的形态变化

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓｏｆ犅犪狔犾犻狊犪狊犮犪狉犻狊狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻ｅｇｇｓａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１

２．５ｍｇ／ｍＬ的复合酚消毒剂在室内对马肠道线虫

卵处理３０ｍｉｎ后，其杀灭效果为３３．３３％，而在室

外 处 理 ３０ ｍｉｎ 后，其 虫 卵 杀 灭 率 也 仅 为

５８．７０％
［１９］。２．０、１．４、１．０ｍｇ／ｍＬ三个浓度的新

洁尔灭（化学名苯扎溴铵）对蛲虫卵作用４ｈ，死亡

率为０．７０％～２．５０％，３种浓度分别作用１２ｈ后，

虫卵死亡率为７．９０％～４６％
［２０］。

１００ｍｇ／ｍＬ的漂白粉对猪蛔虫卵处理１８０ｍｉｎ

杀灭率仅为１８．７５％±６．２０％
［２１］。３．３ｍＬ／Ｌ菌毒

灭（复合酚）对猪蛔虫卵处理５ｍｉｎ后，其杀灭率为

７０％
［２２］。猪蛔虫卵在浓盐酸中浸泡２０ｍｉｎ后仍然

能够胚胎化［２３］。含氯成分的消毒威（２０ｇ／Ｌ）对犬

蛔虫卵处理６０ｍｉｎ后，杀灭率为５０．００％。醛类消

毒剂新菌敌（２０ｍｇ／Ｌ）对犬蛔虫卵处理６０ｍｉｎ后

杀灭率为６６．６７％
［２４］。２．０ｍｇ／Ｌ浓度的百消净（季

铵类消毒剂）对人蛔虫卵作用３０ｍｉｎ后无明显的杀

灭效果［２５］。

Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１消毒剂是一种氯和酚类联合

制作的复方消毒剂，对大多数细菌、病毒、寄生虫虫

卵或卵囊均具有良好的杀灭效果。文献报道该产品

对球虫卵囊、线虫虫卵和隐孢子虫卵囊等均具有极

好的杀灭效果［２６２９］，而在３０ｍｇ／Ｌ的浓度下作用１５

ｍｉｎ对猪蛔虫卵的杀灭率可达到１００％
［１２］。根据德

国兽医协会推荐，对线虫类推荐使用浓度为２０

ｍｇ／ｍＬ，使用后２ｈ具有良好效果；对球虫类推荐

使用浓度为３０ｍｇ／ｍＬ，使用后４ｈ具有良好效果；

对隐孢子虫类推荐使用浓度为１０ｍｇ／ｍＬ，使用后１

ｈ具有良好效果；对梭菌类推荐使用浓度为４０

ｍｇ／ｍＬ，使用后１ｈ具有良好效果；对细菌或病毒

推荐使用浓度为２０ｍｇ／ｍＬ，使用后２ｈ具有良好效

果。一般来说，消毒剂的效力与浓度和作用时间密

切相关，消毒剂的浓度越高，效果越好，但达到一定

浓度度后效果就不再增强。消毒剂效力的改变还会

受到其他条件的影响，如温度、湿度、ｐＨ 以及有效
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成分挥发等因素。因此，消毒剂作用一定时间后效

力就不再增加［３０］。

西氏贝蛔虫卵在其发育为感染性虫卵的整个过

程中经过原胚期、二球期、四球期、八球期、桑椹期、

囊胚期、蝌蚪期、幼虫期（分１期幼虫期和２期幼虫

感染期）［３１３２］，在本试验中对照组与消毒剂处理组可

以观察到处于各发育期的死卵与活卵的形态。１０、

２０、４０ｍｇ／ｍＬ浓度的 Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１处理西氏

贝蛔虫卵３０ｍｉｎ，其虫卵杀灭效率均在９０％以上，

但未达到１００％。与猪蛔虫卵一样西氏贝蛔虫卵呈

黄色至黄褐色，椭圆形或长椭圆形，卵壳分为３层，

但其最外层（蛋白质外壳）较厚达４．８６μｍ～６．７５

μｍ，布满长５．６７μｍ～１０．８０μｍ的棘状突起，这是

西氏贝蛔虫卵与其他蛔虫卵卵壳的主要区别特

征［９］。可能由于该虫卵的卵壳较厚其抵抗消毒剂渗

透的能力更强，导致Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１消毒剂对西

氏贝蛔虫卵的杀灭效果与猪蛔虫卵存在差异。考虑

到圈养大熊猫室外运动场的地面湿度较大，因此建

议在使用 Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１消毒剂杀灭环境中西

氏贝蛔虫卵时，推荐使用浓度为２０ｍｇ／ｍＬ。由于

Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１消毒剂是一种含氯和酚类的复方

消毒剂，氯和酚可能会对动物产生一定的刺激性，在

对大熊猫的兽舍和运动环境进行消毒时，应考虑到

消毒剂在消毒时可能会对动物造成一定的影响［２８］，

因此，应对大熊猫进行隔离，同时还应该考虑大熊猫

的活动范围、饮食习性、交配产仔等情况，避免消毒

剂对大熊猫造成不良影响。
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禽霍乱多杀性巴氏杆菌的分离鉴定

刘　杰，王志红，刘守川，习向锋，赵坤坤，孙　哲
（洛阳中科基因技术有限公司，河南洛阳４７１０００）

　　摘　要：确定某鸭场疑似禽霍乱病的病原种类，为其临床用药提供参考。采用细菌分离技术对病原菌进

行实验室分离培养，对分离到的病原菌进行了鉴定、动物攻毒试验、药敏试验和基因分型。结果显示，分离菌

２０１７０５４９具有多杀性巴氏杆菌典型培养特征，菌落形态和菌体染色特征、生理生化特性，基因测序结果均与

多杀性巴氏杆菌相符；该菌株对小鼠有强致病性；分离株对头孢噻呋、甲砜霉素、硫酸黏菌素、阿米卡星、恩诺

沙星、卡那霉素、庆大霉素、多西环素、氟苯尼考高敏；采用５对分型引物对分离菌进行基因分型，结果仅扩增

到大小为１０５０ｂｐ的目的基因片段，与Ａ型结果相符。研究结果可为禽霍乱的防控提供参考。

　　关键词：禽霍乱；多杀性巴氏杆菌；分离鉴定；药敏试验；基因分型
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　　２０１７年５月河南信阳某鸭场１７周龄种鸭发生

大规模死亡，急性死亡成年鸭未表现明显临床症状，

剖检可见肝脏表面有大量针尖大小的灰白色坏死

点；其余表现为呼吸困难，口鼻流出混有泡沫的黏

液，剖检肝脏质脆、肿大，棕红色。为了确定病原，为

临床治疗提供帮助，无菌采集肝脏样品进行细菌分
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櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙櫙

通讯作者

犓犻犾犾犻狀犵犈犳犳犲犮狋狅犳犖犲狅狆狉犲犱犻狊犪狀１３５１犃犵犪狀犻狊狋犅犪狔犾犻狊犪狊犮犪狉犻狊狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻犈犵犵狊犻狀犞犻狋狉狅

ＸＩＯＮＧＬａｎｇ
１，ＺＨＡＮＧＨａｏｊｉｅ

１，ＷＡＮＧＣｈｅｎｇｄｏｎｇ
２，ＬＩＣａｉｗｕ２，

ＬＡＮＪｉｎｇｃｈａｏ
３，ＬＵＯＬｉ３，ＬＩＵＬｉ３，ＹＡＮＧＧｕａｎｇｙｏｕ

１

（１．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犞犲狋犲狉犻狀犪狉狔犕犲犱犻犮犻狀犲，犛犻犮犺狌犪狀犃犵狉犻犮狌犾狋狌狉犪犾犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀，６１１１３０，犆犺犻狀犪；

２．犆犺犻狀犪犌犻犪狀狋犘犪狀犱犪犚犲狊犲犪狉犮犺犆犲狀狋犲狉狅犳犆狅狀狊犲狉狏犪狋犻狅狀，犠狅犾狅狀犵，犛犻犮犺狌犪狀，６２５００６，犆犺犻狀犪；

３．犆犺犲狀犵犱狌犚犲狊犲犪狉犮犺犅犪狊犲狅犳犌犻犪狀狋犘犪狀犱犪犅狉犲犲犱犻狀犵，犆犺犲狀犵犱狌，犛犻犮犺狌犪狀，６１００８１，犆犺犻狀犪）

犃犫狊狋狉犪犮狋：犅犪狔犾犻狊犪狊犮犪狉犻狊狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻ｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｈａｒｍｆｕｌｐａｒａｓｉｔｅｓｉｎｔｈｅｇｉａｎｔｐａｎｄａ（犃犻犾狌狉狅狆狅犱犪犿犲犾

犪狀狅犾犲狌犮犪）．Ｅｇｇｓｏｆ犅．狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻ｐｌａｙａｋｅｙｒｏｌｅｉｎｌｅａｄｉｎｇｔｏａｈｉｇｈｐｒｅｖａｌｅｎｃｅｏｆｔｈｅｐａｒａｓｉｔｅａｍｏｎｇｃａｐ

ｔｉｖｅｇｉａｎｔｐａｎｄａｓｄｕｅｔｏｉｔｓｓｔｒｏｎｇｖｉａｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｋｉｌｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅｄｉｓｉｎ

ｆｅｃｔａｎｔＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１ｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ犻狀狏犻狋狉狅ｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｏｆ犅．

狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻ｉｎｃａｐｔｉｖｅｇｉａｎｔｐａｎｄａｓ．Ｅｇｇｓｏｆ犅．狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻ｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｒｅｓｈｆｅｃｅｓｏｆｇｉａｎｔｐａｎｄａｓ，

ｔｈｅｎｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１（０，２．５，５．０，１０，２０ａｎｄ４０ｍｇ／ｍＬ）ａｌｏｎｇ

ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅ（３０，６０，９０ｍｉｎａｎｄ１２０ｍｉｎ）．Ｔｈｅｅｇｇｓｉｎｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｃｕｌｔｕｒｅｄ

ｗｉｔｈ２．５ｍｇ／ｍＬｐｏｔａｓｓｉｕｍｄｉｃｈｒｏｍａｔｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｔ２８℃，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ａｆｔｅｒｃｕｌｔｕｒｅ，ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ

ｍｏｒｔａｌｉｔｙｏｆｅｇｇｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄｕｎｄｅｒａｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅａｎｄｒｅｃｏｒｄｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｋｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｓ

ｏｆｅｇｇｓｗｅｒｅａｒｏｕｎｄ５０％ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｉｎｇｗｉｔｈ２．５ｍｇ／ｍＬＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１ｆｏｒ３０ｍｉｎ，６０ｍｉｎｏｒ９０ｍｉｎ，

ｗｈｉｌｅｔｈｅｋｉｌｌｉｎｇｒａｔｅｓｗｅｒｅ７４．７１％８７．６４％ａｆｔｅｒｔｒｅａｔｉｎｇｗｉｔｈ５ｍｇ／ｍＬＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１ｆｏｒ３０ｍｉｎ

ａｎｄ６０ｍｉｎ．Ｉｔｗａｓｎｏｔｅｗｏｒｔｈｙｔｈａｔ１０，２０ａｎｄ４０ｍｇ／ｍＬＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１ｃｏｕｌｄｃａｓｕｅｍｏｒｅｔｈａｎ９０％

ｋｉｌｌｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｏｕｒｆｉｎｄｉｎｇｓｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔ１０，２０ａｎｄ４０ｍｇ／ｍＬＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１ｈａｖｅｓｔｒｏｎｇｋｉｌｌ

ｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｎ犅犪狔犾犻狊犪狊犮犪狉犻狊狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻狊ｅｇｇｓ犻狀狏犻狋狉狅．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｃｏｓｔ，ｋｉｌｌｉｎｇｅｆｆｅｃｔａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆａｃ

ｔｏｒｓ，ｗｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｉｎｆｅｃｔａｎｔＮｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１ｉｓ２０ｍｇ／ｍＬ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：犃犻犾狌狉狅狆狅犱犪犿犲犾犪狀狅犾犲狌犮犪；犅犪狔犾犻狊犪狊犮犪狉犻狊狊犮犺狉狅犲犱犲狉犻；ｅｇｇ；Ｎｅｏｐｒｅｄｉｓａｎ１３５１


